Protection contre le Bruit des - |,
Installations Techniques |

Buts visés lors de I’application de la
norme SIA181 / éd. 2006

® Amélioration de la qualité des nouvelles
constructions

® Amélioration de la qualité des expertises
acoustiques (meilleure homogénéité des
résultats, réduire I'incertitude liée aux
manipulations effectuées par les divers
opérateurs « non standardisés »).

Robert Beffa, i

°
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Nouvel indice Ly, SIA181/€d.2006 -

® Niveau d’évaluation du bruit des .
installations techniques

LH.tot =LrH+ CV (dB(A))

®AVEC:

L,.-JH (d B(A)) ®Niveau d’évaluation du bruit des ':
installations techniques E
CV (d B(A)) ®Correction de volume C, é
(doit étre calculée si V >200m3) =
sia 2
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uvel indice L, SIA181/ €d.2006
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3333

1234

Niveau d’évaluation du bruit des installations techniques

Exigences minimales pour Ia protection contre le bauit des équipements techniques et des
installations fixes du batimend

La class#fication de la sensiité au brust se fall selon e chiffre 2.3, Les genies de brult sont classifies dams hes
rubfiques du tableau & (vor également les exzemples dans le tableau T)

Powr be respect des auigences mmimales pour |a protection contre le bruil des équpsments lechnigues ef des
imallations fixes du bismend. les grandeuns caractiristigues selon e chiffre 3.2.3.2 ot les valeurs demigences
sadan s lableau B Vappliquent: Liw 5 Lien d{A)

Tableau &  Exigences minmales pour la protecton contre le bruil des équpemants iechnicues el des

inatalation fines du bilimant

Ganre ce Lol amis Bruy inolis Bruits continus.
(ocal J Emivsion)

Bruits de Aanciasnnmssng Bruits provogués par Brufts de fonctionnesmant

FutiEsatoir | o brusts proveoquids past
Fuidisabour

Sernduit ) bout Viwurs o snigandes La
T 38 dB(Aj 43 B A3 dBA)
TPl I3 AB(AD 3 BA) 28 dBiA)
dlwade 28 dBA) A3 oA 25 dB{A)

Exigences accrues powsr (o protection conime & bl des squipsments echnigues of des inssallations
fixes du banment

On appligue s valeurs du tablesu 8, diminoées de 3 dB(A). La phus petite valeur & appliquer est 25 dB{A].

fa; Prof EI-HESGE
et il
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® Bruit continu ou de courte durée

3238

Examples de genres de bruit

Tableau 7 Classification des bruits émis {local d'émisskan)

Bruns
durge

Bruits de fonctionnemant

Remplissage &l vidange de lavabo, d'évier ol de balgnodre: ringags des WC yc. e
processus de déclenchement; bruits d'exploitation des installations & adduction et
d'évacuation d'eau, cuvrir, régler, fermer des vannes et autre robinetteris; ascensewrs;
bruils des portes de garage, ferme pores et siores & commande automatique; relals
de commuiation pour des Installations électriques

Brunts provogids par Futilisateur

Litilisaticn de I douche et de | Daignoire; lalsser iomber le couvercle at'ou la luneths
des WC; déposer des cas &t da la I sur un plan de travadl; manoewyner
des froirs ef des portes darmoire; actionner manuallement des portes de garage, des
portes d'enirée tournanies. des pories ot fendtres coulissanies, des stores, des
clapets, des grilles, des pories de cheminéas et des pories de four

de courte

Bruits

Bruits de fanctionnement

Fonclionnement dinstaliation de ventilation et de climatisation, ([ave-vaissells, maching
a laver. sechair a linge, installation frigenfique, ventilatewr, chauffage, comprasseur.
pomps & chalaur, whinpool, évacuation deau de phle

continus

Bruits provogués par Mutiisatedusr
Bruits provoqués par des Instaliations artisanales desservies manusiiemant.

fa; Prof EI-HESGE
et i
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uvel indice Ly, SIA181/ 6d.2006 -

® Procédure pour la mesure du bruit des
installations techniques (bruits de courte durée)

B.3.9 Mithode de mesurage des bruits de courle durée (isolés)

L'évaluation des bruits isobés s'effectus & partir de la moyenne des niveaux de pression acoustique, pondénss
A, Lar Qs b local de récepBbon. Pour les bruits d'uillisatewr, on calcubernn la moyenne anthmetique ot pour
las biuits de fonclionnement. [a moyenne énengaligue

Los masurages se fennt aux empiscements o0 54 frouvent nomalemen! dos personnes, On mesursra |a

WakuT maximum du niveau 08 pression acousique Ly, avec la constanie de emps FAST & la pondération
fréguentisle «Ax. LA valeur MOoyenne sera cormigés avec les termes cormeclifs definis cl-aprés

fa; Prof EI-HESGE
et il

iale

La valsur globaie L e du bruit 5ok prodult par les éguipsments echnigues ot les installatons fixes du
babmen S'exprirme

Limi = Leas # Cy = Lar + KT + Kd + Ty dB{A)

L nivesy o'evaluaton du bruit des eguipements echnigues du batimant
Cw comechion lies au wolume salon e chiffre 2.4

Lax Moyanng des vabeurs maximum du niveau de pression acousligee, mesundes avec |a constanie oe
temps FAST el pondénies au moyen de la courbe de pondsration A& (Nitre A),

L1 COMECion o8 Niveal PO MaCBOrpEon BCoustique du kocal
Ki=0 pour s Incaus Tortement abiorbanis
Ki=-3 poures khohux moyennemant absoitants
Ki==4 pourlesloosus ne comportant aucun ébiment absorbant

s 1 a Kd comection de niveau tenant compls de la différence entre le niveau de bruit obienu par simulation st
cadul oblenu par manipulation réelle d'un équipement (voir tableau 12}

Robert Beffa,

LAAE L
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uvel indice L, SIA181/ €d.2006 |

® Procédure pour la mesure du bruit des
installations techniques (bruits de courte durée)

fa; Prof EI-HESGE
et i

B.3.5 Production et évaluation des bruits provoqués par l'utilisateur (bruits de courte durée)

Les bruits d'equipements technigues du batiment provoques par |'utilisateur seront provoques de

maniére d pouvoir metire en évidence laptitude des divers eléments de l'installation a limiter ung

transmission importante de bruit aux aléments de construction contigus (découplage phonigue

suffisant). On veillera a aviter que le conirdle des performances acoustiques ne soit influence par le

comportement de Futilisateur specifique a la situation existante (relation de voisinage).

= Le nombre de manipulations generatrices de bruit sera de & au minimum, avec au moins 2
positions de microphone differentes. On prendra en consideration la moyenne arithmetique des
valeurs mesurees.

= Dans la mesure du possible, & bruit sera produit au moyen d'un simulateur homologusé (marteau
basculant EMPA, avec butée d'angle réglable).

= La hauteur de chute, mesurée par rapport au centre de gravité de |a téte du marteau enire la
position initiale et la position finale, est de 100 mm, indépendamment de linclinaison de la surface

s -i a frappée.

iale

Robert Beffa,
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- Mesure des bruits «de courte durée» - !

g4

I-|:"

ou « isolés »

®Le probleme:
réduire la grande dispersion de
résultats lors des mesures (voir

test comparatif SSA-SGA effectué |

en mai 2000 avec la collaboration

de 'EMPA) 5

sia 7

Analyse des Mesurages comparatifs -

(comparaison entre 20 bureaux SSA + EMPA mai 2000)

I-|'_"

Miveau d'évaluation Lr,H Max | Min | &dmax-min | Moyenne | Ecart-type | Variation
Point de meswe  Descriplion des mesures [oB] | [oB) [a8] o8] foB] %]
ERLNTS ISOLES

Bruits de foncticnnament

111 Chassn deau Wi &5 W2 na &0 112 a1
112 {Chassn Saau uriner n ME 94 314 243 1%
BRLNTS ISOLES

Bruits provogués par les wlilisateurs

1.1.3 Jal deay dans WC 6 9.5 101 ko | 233 T.03
1.1.4 Laisser tomber b el des il Bl 158 60.7 416 B.BE
1.1.5 Utilger by déwadoir & pagir =2} B6 i74 421 4 M 11.2
1.1.6 Warma a dant sur lavabo =T -] 42 156 2.5 386 7.5
1.1.7 ‘iarma & danl sur tabletles 567 38 8.7 453 435 .8
1.1.8 Curvrir @il fermar o porte des WC | 577 | 3407 18 48,7 4 64 8,64
BRLNTS CONTIMUS

124 Brust e forsel A = 15.1 B 36 115
123 IBrust rosa g hands 5 461 59 &8 163 345
123 Bruit ross S0-5000 Hx 52 469 R | 405 172 353
134 Brusit fonal 472 & T2 444 147 444
135 Dt imypalsi a7 a5 A 453 15 352
13256 Bruit fonal of mpulsil a5 aa r 411 F1-3 618

fa; Prof EI-HESGE
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Rappel: Mesure des bruits « isolés» :lgi

sia

1 4 - -
®Norme SIA 181 édition 1988: ’
(7]
1233 u§
Exigences minimales de protecion contre les bruits prodists par le fonctionnement {F) des installa- 5
Bons fechnigues des mmeubles & les bruits prowoqués par &% ublisateurs (U) & oot installabons ‘_‘-l- k]
iL,, &n 4B} s
Tableau 323 3 4
Dugrd da nusssnce |
_maue.: Ak | i dlowd i g
Senaibilith su bruit aru_maoiup-mr- la | Bruits continus, pendamt | Bauits comtinus, | k
welon chittra 2 3 pourndse lartre 06 .00 01 In pournde lentre 0600 @1 pondat b o g
2200 heurasl 2200 hewresl 81 beuns lentra 22,00 et &
innkis pandant la nuit D600 hawras) e~
laeitr 22,00 ot | gg
06,00 heures) 3]
i - F u [ F | w F g
{wible 5 B0 w | a8 1 é‘
. fe— 40 45 i 30 R
5 1 a :g:q - 35 40 | 30 ; 36 25 n°9
|
- - r -
Rappel: Mesure des bruits « isolés» : i!

®Norme SIA 181 édition 1988 (suite):

3233
Catégories de bruits d'installations techniques
Bruits [solés
a) Bruits produits par le fonclionnement de linstallation (F);
Lavabo, dvier, remplissage et vidange d'une baignoire, douche, chasse WC, bruits

d'ascenseur, portes de garage, stores automatiques, relais de commutation pour
installations électriques, etc

iale

fa; Prof EI-HESGE

et

b} Bruits provoqués par l'utilisateur (U):

Se doucher dans la baignoire, glisser dans la baignoire, laisser tomber le couvercle
du siége du WC, ranger |a vaisselle et les casseroles, manipuler des bouteilles,
ouvrir et fermer des tiroirs et des porles d'armoires, uliliser fa cheminde, ouvrir et
fermer manueflement des pories de garage el des stores, elc,

Bruits continus

Instaliations de ventilation &t de climatisation, lave-vaisselle, machine & laver, installa-
tion frigonfique, séchoir, ventilateur, chauffage, compresseur, etc.
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°
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Robert Beffa,

LAAE L
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Rappel: Mesure des bruits « isolés»

Aver [a constanie de temps «FASTs (125 ms), on mesure (2 niveau sonore maximum L pondésé selon la ¢

®Norme SIA 181 édition 1988 (suite):

A3 31
Méthode simple de mesurage des bruits isolas

fa; Prof EI-HESGE

et

courbe A dans les locauy ol des personnes séjournent habituellement. De plus, celle valeur doit &ire pon- @
dérée de la valeur de correction K1, qui tient comple de 'absorption acoustique du local zelon la formule:

L., =L +K1dB(A)

ou

Niveaw d'évatuation pour les bruits preduits par bes inslallations technigues des immeubles
Valeur maximurm du niveau sonore pondéré selon la courbe A, mesuré avec la constanie de
temps aFAST= (125 ms)

K1 = Correction de niveau tenani compte de I'absorption acousbgue du local

L.

Robert Beffa,
LAAE L

Pour locaux meublés K1=04d8
Pour locaux non meublés K1 = -3 4B

Les mesurages dowvent dtre répslés jusqu'a l'oblention de valeurs fiables.

=== rb/Mars. 2006

—

Nouvelle méthode de mesure des
bruits « de courte durée »

E I g

L

sia

®La nouveauté:

®La méthode:

Remplacer les manipulations des objets usuels par
I'utilisation d’une source de bruit représentative de ce type
de bruit, permettant une bonne répétitivité des mesures et
la plus indépendante du bruit de fond (fin de chantier) et
de l'opérateur.

fa; Prof EI-HESGE

et

Normaliser une source de «chocs» spécifique permettant
d’obtenir des niveaux sonores a la réception plus élevés et
plus réguliers que les manipulations d’'objets effectuées
jusqu’a aujourd’hui.

(Méme principe que pour les bruits de pas remplacés par
la machine a frapper; avec les mémes limites relatives aux
transmissions aériennes)

Robert Beffa,
LAAE L
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Mesure des bruits « isolés »
ou « de courte durée »

®La nouvelle procédure mise au point vise donc a
évaluer la qualité acoustique de la construction le
plus objectivement possible et ainsi permettre une
meilleure reproductibilité des tests acoustiques.

®Elle devrait favoriser le développement de
meilleures pratiques dans la mise en ceuvre et/ou
la construction des aménagements intérieurs

(cuisines, sanitaires, etc..).

=}
°
-—

Robert Beffa,
LAAE L

et

fa; Prof EI-HESGE

€ rb/ Mars. 2006

ire d

Nouveau
«marteau pendulaire SIA-EMPA»

Figur B.8 EMPA-Pendelfallhammer ®Plans
horizontaux
(Cuisines et
sanitaires)

® Tablettes
® Rayonnages

®Lavabo,
Baignoire,
Douche, WC,..

. ® etc...

R — l

®Plans de travail

=}
°
-—

fa; Prof EI-HESGE

Robert Beffa,
LAAE L

et

ire d
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- Figur B.8 EMPA-Pendelfallhammer

lcm i gy
= By

E I g

Nouveau
«marteau SIA-
EMPA»
®Eléments
verticaux (
®Porte £
d’entrée
®Rayonnage 3}
., ®Baignoire, £
etc... ;
n°15

- Nouveau «marteau SIA-EMPA» - il

®Respect du nombre de mesures prescrites
(min 6x) ainsi que les deux positions
différentes (moyennage spatial et statistique)

®Précautions lors de I’emploi du marteau:

®Evaluer ’isolation acoustique de la séparation
directe (si DnT,w <53 dB , attention a la
transmission aérienne... qui peut alors devenir
déterminante).

®Ne pas effectuer les tests avec du lest sur les
rayons.

®Eviter les rebonds.

fa; Prof EI-HESGE
et i

Robert Beffa,

LAAE L
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Sanitaires & Cuisines - |,
r - - _ll
uvelles procédures L, SIA181/éd.2006 |
Tableau 12 Masusags de bruss dequipsments Sechnigues st Finsialiabions fives dans des tonstricions
resanvées & Mabiiation w
Elemant e comsnaction iimmmitrlmmd- Posnts. d sapaation of mdications | Cormechion ué
Erun [T -
| e £3
Equipements de culsine #i installations sanitaires ;
Baignods | murtan bascutsnd EMPA (ioppe | réparts {sol ol parod) =12
| etttk o4 wertical)
Cirvotte do dowhe | rearmaay bascutent EMPA thoppe | riparts -1
Iwml
we | msttinses bascutan EMPA thoppa | bond et (agou de ln hunelts) -7
i b o N :
| Lavabo | matinan hasculant EMPA (imppe | surince dispanibls o famde -12 '
| vnicte) £
Suntsces pRivies dars s locmis | masineu bastulent EMPA (agos | dans la masurm du possitds (ploce | —12 83
Fumides o ¥ Mpover des obpes. | vrkcae) desporsble, mspus do dights) gg
Evter, plans de witvnd e Surtsces J‘m»mmmmﬂmpp- THEAS, MmN T 10 =
des ooy dlarrs les cutsnes smrticmin] disharmesd de toul objet §
Tircars sl porius Farmons” | e Sinscuant EMPA (huppe | repartis sur 1 faco foninloTardin | ~12 S
s ST
- Edsnbnl Faimods, dthijine EMHMMEMP*[*W i, Sbenant maiunk -7 E
s -I a | varsicain Sibonmssd de koul obist n17
) Lofsoues diet mesunes o amoflistsmant & effel perissiant soml Mises of Ginde, 0N poul eNonos 6 uh Mesiregn
Portes & Divers -1,
r - - _ll
uvelles procédures L, SIA181/éd.2006 |
® Mesure du bruit des portes avec le marteau SIA. .
Ll 2
::Ll:unﬁz Masurags de Lrufls S egquipements BERNIGUES B SInsiakations flies ans ces ConsiruCNoNE E:
reservées & Thasitation 5
Autres Installations dessarvies manusllement s
Portes s df'anings | ] maarinoy bascuiand EMPA thuppe | s e bond extineos du paniesg -5
Feoetzttabrs o L paits beemi
Porins nbneurss « lnbins s | mearioog basculant ENPA (Nppe | 5ar ko bomd sxtinesr Tesp. du -2
s Sougdes [£=ateri T pannag o b porks [ du ballasd
o I Yendine emas
® Mesure du bruit des installations techniques avec €
manipulation des éléments a tester. £
P:'I;dul'n.l Wi, avec il de i &l bemetuie maruele | Pl 985 gue ke iesso ogil gg
Charmmds e waon | clapat, giils, Tt bt L AN [N LT et J g
it 1uh,-u t o Pypes iFBssals, on &
Potle do gpange (manust] Survartute ot fermature marsmbe | (10 nevaauamet] £
[Ty ——T R P ————— 3
s 1. a Podias o londines Coulssanios DTG @ ReaTrssting manmnie n°18
imasol)
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Procédures exclues des tests

8
i
]

E

|
normalisés L, SIA181/ 6d.2006 °|"
rH . I
Tableau 12
Mesurage de bruits d'éguipements techniques et dinstallations fixes dans des constructions §
réservéas a 'habitation T
. - - w -
Inatallations pour lesqualles le comportemant de l'utilisateur eat déterminant 2 H
Chaminda de salon | charger -llﬂﬁ dir b nommalisd [+ Raspect du voisinage o k
nettoyer tolérance de ngueur
Lorsque les meswes techniques
visand & limiter la transmission de
beuil, poea. durant ke nedioyags, ma
sulfisent pas, on conviandia de
CEmnes imitabons dans
Futdisaton ci b chmande °
Fendires oscillantes ol basculantes pas di oSt nommialisd = Sl und manipulstion brutake —.
(manuel) at portas miéneuras. = | contact se fait par paut CAUSAr des NUISaN0es g
Tournantes simples Finlermmidioane di joints souples mportantes é 3
Radeaux de douche, pani de cabine | pas de test nomalisé =+ Respect du voisinage et - E
de douchs tolerance de ngueur e
Palits obgats dans le bain, ks WE, pas da test nomalisé = remplacement volontawe de 8
feds que dévidolr da paphar, fuyau da lobjed | &gards N
douche, verme 4 dants £
=
Installations. de SonCSation non pas da test nomalisé = Respect du voisinage et "
L professionnalles (TV, chaines sténéo, tolérance de ngueur -
sia [« 19
y E
: inf d de de - |
«Etude de cas» : influence du mode de - |,
= g
-

pose (pour un meuble suspendu) °|**

®Essais entrepris sans avoir la prétention d’étre
exhaustifs et uniquement dans le but d’illustrer et
d’actualiser le potentiel acoustique d’un mode de
pose courant pour les cuisines ou les meubles
sanitaires (exécution peu contraignante pour
I'artisan).

® Mesurages acoustiques pour un échantillon
«basique», représenté par un module de cuisine
suspendu (des résultats semblables pourraient
étre obtenus avec des meubles sanitaires, des
meubles bas, etc...).

=0
N

fa; Prof EI-HESGE

et

Robert Beffa,

LAAE L
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Réalisation « test » :l

gy
Lewrm

®La question:

En respectant la norme SIA181/éd.2006, est-il
possible de fixer simplement un élément de
cuisine standard (meuble haut, bois aggloméré)
dans un mur porteur «smoyennement massif»
réalisé en plots de ciments creux ?

®L’expérience:
Comparaison non exhaustive de différentes
possibilités de fixations d’un meuble haut, ainsi
que des interventions sur le mur séparatif et sur
le meuble (réduction du bruit a I’émission).

7y ]
-l
1]
)

et

fa; Prof EI-HESGE

ire '

Robert Beffa,
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Réalisation « test » -

gy

it
|

=]
°

fa; Prof EI-HESGE
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ire '

Robert Beffa,

LAAE L
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Réalisation « test » :|:f

®Les variantes testées:

® Fixation avec des chevilles courantes (6
tampons plastique).

® Fixations avec des chevilles souples (6
tampons caoutchoucs) avec collerettes

® Fixations sur un doublage Iéger partiel.

® Fixations sur un doublage Iéger de toute la
paroi.

® Intervention sur le meuble (amortissement et
réduction des impacts)

fa; Prof EI-HESGE

et

ire d

Robert Beffa, i
LAAE L

€D rb/Mars. 2006
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Réalisation « test » :|:f

Autres parameétres ayant une
influence sur les résultats:

fa; Prof EI-HESGE
et i

®Lestage des rayons
®Emplacement des chocs
®Chocs verticaux et/ou horizontaux

ire d

Robert Beffa, i
LAAE L
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. « Tests » type SIA181/ éd. 1988 E'Ifé-é

®Réaularité et dvnamiaue du mesuraae

8 & 3
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®Manipulations diverses
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. « Tests » type SIA181 / éd. 2006 ‘.IE-E
®R

#8832 85 8§ 8
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D~

gularité et dynamique du mesurage
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®Marteau pendulaire SIA 2006
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Réalisation « test »

®Limite par la
présence d’une
cloison avec un
D,rw=52dB

fa; Prof EI-HESGE

®0OK avec une
cloison double
et un

D

Robert Beffa, i

LAAE L

> 57 dB

nT,w

=J rb/Mars. 2006
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Réalisation « test » 2115

®Les variantes testées (sur le mur
simple):

®Fixation avec des chevilles courantes

(6 tampons plastique).

fa; Prof EI-HESGE

® Fixations avec des chevilles souples
(6 tampons caoutchoucs) avec collerettes

Robert Beffa, i

LAAE L

® Différences faibles ~ -2 a -3 dB(A)
(limite: voie aérienne)
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Réalisation « test » |

®Les variantes testées:
® Fixations sur un doublage léger partiel.

® Différences faibles =~ -5 dB(A) (limite: voie
aérienne, due a la partie de la cloison non doublée)

fa; Prof EI-HESGE

et

® Fixations sur un doublage léger de toute la paroi.

® Amélioration notable, en principe respect de la norme :
SIA 181-2006;

® Petites différences selon le mode de fixation
(pratiquement plus de limite a cause de la voie
aérienne)

ire d
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mortissement
du caisson
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Réalisation « test » :|§%

®Les variantes testées:

fa; Prof EI-HESGE

et

® Intervention sur le meuble (amortissement
des panneaux et réduction des impacts)

® Améliorations notables aussi bien sur le
niveau de bruit a ’émission que sur la
transmission solidienne (Globalement
potentiel de I'ordre de -7 dB a -10 dB)

® Problemes probables a I'exécution des finitions,
(pratiguement) pas de produits adaptés
disponibles aisément sur le marché (panneaux de
bois amortis)
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Annexes C,
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24 Correction liée au volume Cy

Les valeurs de projet et les valeurs mesurées doivent ére adapiées pour un volume du local de réception IV =
200 m”. Cette adaptation se fait au moyen de a correction lide au volume C, exprimeée sous forme de nombre
enkier,

Tableau 2 Correction liée au volume C,

_:f-ulume v FEuTectim lige au vummeE:-
rn"_ en dB ou en dB{A)
'.-'<Z;Jt; o
200 = V< 300 2
300 = V<500 2
S00 = V< 800 4
Vz 800 5 |

Pour is determination des grandaurs déterminantes pour Macoustigue, les surfaces ef les volumes sont definis
par des mesurages nats (mesure de 'espace libre). Pour les aménagements fixes comme des amoires
. encastréas, des culsines encasinées, des plafonds acoustigues suspandus, elc, Les grandeurs déterminantes
s -I a prizas en compte dolvent étre décrifes clairement dans le cadre dexperises acoustiques.
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n°3
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