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Construction durable

SSA, Journées de printemps, 20 Mai 2005, Neuchatel

Développement durable dans la construction
Echelle:

e Contexte urbain, quartier

e Batiments

e Composants et Produits

«Sustainability»: Impacts potentiel sur 'environnement
«Durability»: Durée de vie et qualité fonctionnelle

Construction Durable: création et
gestion responsable d’un environnement
béti sain, basé sur l'utilisation
rationnelle des ressources et la
protection de I’environnement.

Prise en compte de:

I’environnement, la qualité de vie,
I’équité sociale et la culture, les
contraintes économiques.

Resources SOCIAL EQUITY AND
CULTURAL ISSUES

ECONOMIC
CONSTRAINTS

Resources

AVA.

ENVIRONMENTAL,
QUALITY

cost quality

Emissions Biodiversity

competitive factoers in the
traditional building process

New Paradigm THE GLOBAL CONTEXT

Source: Agenda 21 on Sustainable Construction, CIB Report Publication 237, NL 1999

— —

ECONOMIE
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Criteres

Critéres de Construction durable: Norme SIA 112 — 2005

1 Société

1.1 Vie en commun
1.1 Intégration, mixité
[J1.1.2 Contacts sociaux

[01.1.3 Solidarité, justice sociale
0114 Participation

1.2 Aménagement

9.2 ldertité au lieu, sppartenance

[01.2.2 Aménagements individuels,
personnalization

1.3 Exploitation, Viahilité

131 Proximité d'approvisionnement,
affectation mixte

[01.3.2 Mohilité douce

[01.3.3 Accessibilité et utiisabiité par tous

1.4 Confort, Santé

[O1.41 Sécurité

[J1.4.2 Lumigre

[O1.4.3 Gualté de M'air intérieur
[J1.4.4 Rayonnements

[11.4.5 Protection solaire estivale
[J1.45 Bru, vibrations

2 Economie

2.1 Substance construite

0211 sSie
212 Substance construite

213 Structure du batiment,
aménagemants

2.2 Frais d'investissement
[d2.21 Coits et cycle de vie
[12.2.2 Financement

0223 Colts externes

2.3 Frais d’exploitation et
d’entretien

[ 231 Exploitation et ertretien
[ 232 Rénovation

Source: SIA, Norme 112/1, Construction Durable, CH 2005

3 Envirennement

%1 Matériaux de construction

3.1.1 Dizponibilité des matiéres
3.2 mpacts environnemertaws:
031.3 Polluarts
[J31.4 Déconstruction

3.2 Energie dexploitation
321 Besoins de chalewr ou de fraid

[ 322 Besoins dénergie pour
production d'eau chaude

Oz23 Electricité

[J3.2.4 Couverture des hesoins en
Energie

3.3 SolPaysage

0331 Superficie des terrains

[03.3.2 Espaces extérisurs

3.4 Infrastructure

341 Mokilité
[J3.4.2 Déchets dexploftation
0343 Eau

HQE HAUTE QUALITE ENVIRONNEMENTALE (F)

ECO-CONSTRUCTION
1. Relation harmonieuse des batiments
avec

leur environnement immédiat

2. Choix intégré des procédés et produits

de construction
3. Chantier a faibles nuisances

ECO-GESTION

4. Gestion de I’énergie

5. Gestion de I'eau

6. Gestion des déchets d’activité
7. Gestion de I’entretien et de la
maintenance

CONFORT

8. Confort hygrothermique
9. Confort acoustique

10. Confort visuel

11. Confort olfactif

SANTE

12. Qualité sanitaire des espaces
13. Qualité sanitaire de I’air

14. Qualité sanitaire de I’eau

Laboratoire de

Construction et Conservation

EZILDA COSTANZO

G

ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE




SSA, Journées de printemps, 20 Mai 2005, Neuchatel

Indicateurs

CRISP - Construction and City Related Sustainability Indicators http://crisp.cstb.fr/default.htm

Projet achavé, Réseau Thématique Européen — 5éme PQ - "City of Tomorrow and Cultural Heritage »

CRISP base de données accessible
par le web:

39 systemes d’indicateurs
BREEAM (UK), Building Diagnostic (HU), Ecodec (NO),
EcoProP & Eco-Quantum (Fl), Envest & Green Guide to
Specification (UK), Normes Afnor XP P01-010 (FR),
GBC, LEED (USA), PromiskE (Fl) ...

500 indicateurs

Ex: Noise from building affecting adjacent properties
(GBC), Noise level (Nordic set of environmental
indicators for the property sector), .........

*Description et But
*Structure: confort thermique, VOC, acidification..

*Type: Performance, Pression, @, Impact,
Réponse, Efficience

Niveau d’impact : Global, National, Régional, Local

Echelle: Quartier, batiment, Produits, Procédé

Usagers: Planificateurs, designers, producteur

Les indicateurs sont des «variables synthétiques»
référés a des buts:

« définir les critéres et I’état du dévelop. durable
* mesurer les performances
* benchmarking, définition des valeurs seuil
* outils de communication
a l'usage des:
» Décideurs institutionnels:
* Professionnels, producteurs et autres acteurs

INDICATEURS DE DEVELOPPEMENT DURABLE POUR LA CONSTRUCTION ET LA VILLE

CATEGORIES
Environnemental Economique Social Institutionnel
PROCESSUS

Planification urbaine

[ Groupe CADRE BATI URBAIN

Développement de produits et
conception du batiment 1 |

Groupe BATIMENT

Fabrication et construction

Groupe PRODUIT

Groupe
PROCESSUS &
STRATEGIE

Exploitation et maintenance [

Deéconstruction et fin de vie

Structure thematique CRISP, Lettre d’information n°1 — Juillet 2001
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Normes ISO construction Durable

ISO Sustainable Building Comité TC 59/SC 17 AFNOR (F):

prNF P 01-020-1 en projet : "Qualité environnementale des produits de construction et des batiments - Partie 1 - cadre
pour la description et la caractérisation des performances environnementales et sanitaires des batiments

«Sustainability»:

ISO/CD 15392

Développement durable
dans la construction -
Principes généraux.

4_

ISO/CD 21932

Développement durable
dans la construction -
Terminologie

ISO 15686-1:2000

parts 1-2-3

« Durability »: Comité TC 59/SC 14

Buildings and constructed assets -- Service life planning —

part 6: Procedures for considering environmental impacts

v

ISO/CD 21929 en cours

Développement durable dans la construction -
Indicateurs de développement durable - Partie 1:
Cadre pour le développement d'indicateurs pour le

batiment.

dans la construction -
P

I

ISO/DIS 21930 en cours

Développement durable dans la
construction - Déclaration
environnementale des produits de

construction

> Batiments.

ISO/TS 21931 en cours
Développement durable

Cadre méthodologique
pour I'évaluation de la
performance

ISO/XXX prévue

Développement durable dans la
construction - Cadre
méthodologique pour I'évaluation
de la performance social

environnementale des
ouvrages - Partie 1:

Suisse

SIA 112: Construction durable (2005)
SIA 493: Déclaration des caractéristi-
ques écologiques des matériaux ...

SIA D093, Canevas pour la SIA 493

ISO/XXX prévue

Développement
durable dans la
construction - Cadre
méthodologique pour
I'évaluation de la
performance
économique
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Produits de I’étiquettage CE ...

Approche traditionnelle: Directive Produits de construction 89/106/CEE

Six exigences essentielles (annexe I):

1) résistance mécanique et stabilite,

2) sécurité en cas d'incendie

3) sécurité d'utilisation,

4) Protection contre le bruit,

5) Hygiéne, santé et environnement

... Ne pas constituer une menace pour I'hygiéne ou la santé des occupants ou des voisins:

dégagement de gaz toxiques,

présence dans l'air de particules ou de gaz dangereux,

émission de radiations dangereuses,

pollution ou de la contamination de I'eau ou du sol,

défauts d'évacuation des eaux, des fumées ou des déchets solides ou liquides,

présence d'humidité dans des parties de I'ouvrage ou sur les surfaces intérieures de I'ouvrage.

6) Economie d'énergie et isolation thermique

.... étre congus et construits de maniére que la consommation d'énergie requise pour l'utilisation de l'ouvrage reste
modérée ....sans attenter au confort thermique des occupants.

Fonction d'une durée de vie de I'ouvrage prévisible lorsque I'ouvrage est convenablement congu et construit

Laboratoire de EZILDA COsSTANZO -(l fl-
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Produits .... aiadéclaration env.

ISO/DIS 21930 (en cours) Développement durable dans la construction - Déclaration environnementale des produits de construction
Basée sur ’Analyse de Cycle de Vie (ACV)

Inputs T= transport Outputs
Nan-
L renewable
Référence: resources
] Renewahls
[ ] L
ISO série 14020 I Produetion of Production of raw En:lSSl_ons
z . ; o air
Déclarations fusls materials {outdoar, indoor)
environnementales T

e ISO série 14040
Analyse de Cycle de
Vie (ACV, an. LCA)

e ISO 15686 Service
life planning

Analyse de Cycle de Vie
(LCA) pour les produits de
construction

Laboratoire de

From other
product
systems

Water
resources

Landscape
altered (use
of land)

ki

¥

Production of
electricity

Manufacturing of
products

T

x
Construction and
rebuilding

]

Waste water
treatment

Praduction of
complementary
products

Use and maintenance

of product in building

F

Demaolition

End of life

Waste
management
Reuse
Recycling
Energy
recovering
Disposal
Dangerous
Hazardous
wasts
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Discharge
to water

Emissions
to soil

Moise
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Les donnés et les LCI

En Suisse Ecoinvent
recueille les données
d’inventaire et des
resultats d’'impact.

Les indicateurs d’'impact
varient selon les buts et les
meéthodes d’évaluation.

Ex.

* Cumulated Energy
Demand (CED) and Non-
Renewable Energy
Resources (NRE) fraction,

* Global Warming
Potential (GWP) kg CO2 eq

» Acidification Power
(AP). kg SO2 eq

Impacts de certains matériaux d’isolation

Matural cautchowe (6.4 kgd

Cocomut ibres {50 kgl

Flax fibres roll {25 kgd

sheep wool {30 kgd

Callulose flecks (3%-TD kgl

EPE (30 kg

Foamglass (130 kg!

Glass fiber (14 kg

Mimeral wool (5660 kgd
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Hitural cautohous (B4 kghn 2

Cosam fitres (50 kgm )

Flae fizres roll (35 kpim &)

S p el (30 kghn §)

ekl ok {36.70 kghn )

EFE (30 kpim3

Foarisghiss (130 kgm )

Dhkias il |34 Wghn )

Fineral wool (56-80 kgimd)
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L’Analyse de Cycle de Vie
Objectif et champ d’étude (ISO 14040)
*Détermination des objectifs de I'étude
*Choix de I'unité fonctionnelle
*Délimitation des frontiéres du systeme

*Représentativité des données et rrégles de négligeabilité

Calcul et analyse de I'inventaire (1ISO 14041)

Le systéme : construction de I'arbre du cycle de vie

+La collecte et utilisation des données

*Calcul de l'inventaire

+ldentification de la contribution des flux aux étapes du CV
Evaluation d’impact (ISO 14042)

*Choix des méthodes d’'impact retenues pour 'étude
*Détermination des flux pris en compte pour le calcul des impacts
*Détermination de leur contribution aux impacts

*Calcul des impacts et identification des principaux flux
Interprétation des résultats (ISO 14043)

+ldentification des points forts et points faibles des cas étudiés

*Réponses aux objectifs fixés et validation de la réponse

ACV «LcA- Life Cycle Assessment »

Les étapes de I’Analyse de Cycle de Vie

Flux (exemple) U Cycle | Produ | Utilis Fine
de ction ation de
Vie vie

Monoxid de carbone

CO)

Oxide de soufre (SOx g

as SO2)

Déchets (dangereux) kg

Energie non MJ

renouvelable

EZILDA COSTANZO
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Source: Sima Pro- Database Manual — Methods Library, 2001

—F‘i('tmccnlrmion of ares
— Availability of fossil fuels
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Méthodes d’analyse d’impact

Exemple: Eco-indicator’'99: ACV (LCA) basée sur un modéle de dommage

Extraction of
minerals and
foszil fuels

‘I_’l.‘%urplus energy at fulure extraction

I—-‘lﬂurplus energy at future extraction

Converter

Land-use and
—pelland conversion

_,__.p-{[}ccrca.wc of natural area's

I—"|]{cgional effect on species numbers

Damage to
resotrces [M]
surplus energy]

__-—‘-*i_'—‘_-—-——-l.]_ocal effect on species numbers

Transport

Disposal

NOx

S0x

N3
Pesticides
e Heavy metals
Co2

e HCFC
Nuclides (Bq)
*Es]’".\d

VOC's
PAH’s

1T

Altered pH . +nutrient avai IuhiIil‘.'.l_..l];ﬂ\-l_.l:1 on Target species

Concentration in soil

‘I_’|]i-:ntu.~;ici['r': toxic stress (PAF)

-
—
.
!
!
I_...-*'

Danage to
ecosystems [%a
plant species
*m2 *yr]

JI0)EdpU]

Concentration of greenhouse gas -l—blli'linmlc change (disease + displacement) I;_‘___

Concentration ozone depl. subst. I—h|[ Jzonlaver depletion (cancer + cataract) I—_..

Concentration radionuclides

I—"llind iation effects (cancer)

Concentration fine dust, VOO

. I—-|]~’. espiratory effects

Damage to
Human health
[disability
adjusted life

Concentr. air, water and food

I—“'|['un-:c|'

[nvetory analysis

Resource analysis
Land-use analysis
Fate analysis

T

Exposure and
effect analysis

1T

—
I'I"'/" vears (DALY)]

1T

Damage analysis

MNormalisation
and Weighting
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ACV Outils pour la construction

APPENDIX 1

- R B http://buildica.rmit.edu.au/menu8.html
Building LC& and associated tool matrix

Summary of attributes

Realevance LCA covers Impact categories used Database
Athena Model USER TYPE BLCA TCOLS bndust. o B C materials e dispasal Green Emergy Alr Ceone Toxicity Wates Wolume  Zalid (&40 Present sdit D8 LCC
toals categaries hpme depl. pollutio waber  saste
classification n
Bapstaac] (L&) mesdium Low s yEs yes e e e YR ] ] 3 e oo s ne
GaBi (GER) Livs Law yes yes e e e yES yes (] (] t L o pes no
KCL-EC00 JFIMY | Law yg yEs e e e ] yEL yEL 4 e o pes ne
LLAIT {5SE) Liv aw yes ] e e e yES yes yEs yEs t L a pes ne
PEME (LK) Livs Law s yes e e e ] [ [ 4 g o pes ne
SirnaPro (ML) mesdium kow pes ] e e e yES yes yes yes yes ML o pes ] s
[EE
TE2M {Fra) Livs Law s yes e e e e yes yes yes 4 g o pes ne
n Agesies] ool Japan o Figh yag ] yES e e NG na na ne n o e 4 ne
ﬁ ERl- LCA | dap)
'nd Athena (Canj Lev Figh yes yesT e e s WES N yEs yEs na e G pes nat
i EEE 1.0 (FIH) L Figh [ i} e e [ e yEs [ [ 14 e o opes ? no
g ECO mesthads (Fra)  low Figh yes yES [} e i =] (] n 4 i yes e Y
§ Ererlusanibuim (ML) | Figh yag yES e e e ] yEL yEL 4 e o pes ne
= LISA {ALs) hiszh FHigh pes yes e e e L] na na yes e o pes ne ne
;- Optirmize (CAM) Livs high s yes e e e e yes yes yes 4 g yBE  es T yes
g S1& D023 [CH) Liv high pes na e e e yES yes yes yes yes L no pesl t ne
a
g
2 Ece@oan (ML) lov Loy e yes yes e e e YRl yes yes no e oo g ] no
o
&
% Ernvest fUK) Liv high pes yes e e e yES yes yes yes na e ool pes ni?
; ECOiL ML} Liv Law o yes e e e e yes (L] (L] no g oo pes no no
§ LCAiL Lo law o, yes e e e yE yes yes yes no fEL o el no t no
A liFrited
g
.

EEES [LI54) Ly Fhigh yas yes e e e e yes L] ] 4 e nal e ]
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Résultats de I'analyse

Impacts avec des différents méthodes

Source: Ecoinvent Special LCA forum, Déc. 2003 EPFL Lausanne

Panneau en bois

1200.00

1000.00

£00.00

-400.00

0.00

building, hall,  bui all, | building, hall, building, hall, | building, hall, building, hall,
steel steel wood steel wood
construction  col n construction  construction construction  construction

IPPC, GWP 100a
(kg CO2-Eq.)

eco-indicator 99,
(H,A) (Dezi-points)

ecological scarcity

1997 (Kilopoints)

[ ] —_—
' pl d, | plyweood, | plywood,
r o r indoor outdoor
use, at use, at use, at
plant plant plant plant
ecological scarcity | eco-indicator 99, (H,A)
1997 [KURP] [Dezi-Pt]

0 Diverse materia..

W Disposal

W Supporting structure and covering; steel part

O Supporting structure and covering; wooden part

@ Supporting structure, mansoenry and covering
(includes: brick, concrete, fibre cement stab and
steel)

B Formaldehyde

B wooden board manufacturing plant,
organic bonded boards

N treatment, plywood production affluant,
to wastewater treatment, class 3

M transport, freight, rail

W transport, lorry 32t

W diesel, burmed in building machine
urea formaldehyde resin, at plant
melamine formaldehyde resin, at plant

N electricity, medium voltage, production
UCTE, at grid

mwood chips, from industry, hardwood,
burned in furnace S0kW

W wood chips, hardwood, from industry,
u=40%, at plant

B hardwood, allocation correction, 1

N round wood, hardwood, under bark,
u=T0%, at forest road

Une salle de batiment:

Structure en bois et en acier
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Produits: Eco-Profiles

Suisse Eco-Devis (http://www.eco-bau.ch/francais/), Descriptions des prestations écologiques intéressantes

Priorité environnementalles OCDE: énergie, pollution a I’'intérieur, déchets

SSA, Journées de printemps, 20 Mai 2005, Neuchatel

Produit (CAN)

Produits environnem. intéressants

Critéres-indicateurs: : =5
® énergie grise |
e quantité et genre de solvants

e potentiel de valorisation des déchets
e Impacts par incinération et décharge

Traitements de surface, accrochage

Criteres:
o chiffres de nuisance (OFEFP)

Revétements de paroi, en
bois et dérivés du bois

Bois massif, Bois panneauté a 3 couches.

(Panneaux de particules et contreplaqué)

Non couvrants: cire, huile de résine naturelle
exempte ou pauvre en solvant. CF< 3

Couvrant: vernis a I’eau CF< 25

Platrerie: Cloisons et
revétements posés a sec

Panneaux de liege, Panneaux de laine
minérale, Panneaux comp. de laine de bois
avec laine de roche

(Panneaux EPS, Verre cellulaire)

Liants synthétique et préparation des
supports de crépi a base minérale

Couches d’apprét avec < 10 g solvant/ m2

Revétements de sol en
bois, en liege et en
stratifié

Laboratoire de

Parquet collé, Parquet en bois massif,
Plancher en lames

(Parquet contreplaqué et Parquet en stratifi¢)

EZILDA COSTANZO

Couches d'apprét, couches d'accrochage,
enduits de lissage: 0 % de solvant.

Cire projetée a chaud, a froid sans solvant,
Huile a la résine naturelle, Pas de vitrification

G
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Eco-profiles

ACV (LCA) des produits — BRE,

http://cig.bre.co.uk/envprofiles/document.jsp

Eco-points: indicateur qui mesure et synthetise les

différents impacts par une normalisation au citoyen

moyen britannique (100 eco-ponts)

Produits: Analyse de la phase de

production (craddle to gate) —»

du «berceau a la porte»

Contribution aux impacts des composants

Relative contribution of different construction
elements to impacts of a typical office building

. Ceiling finishes
D Internal walls
. Superstructure
[ Wincows

D Ground floor
D Roof

. External walls
. Floor surfacing

. Substructure

D Upper floors
. Floor finishes

Seurce; ), Anderson and D, Shiers, The Green Guide to Spocifization, Blackwells, Oxford, 2002

Composants:
Durée de vie et

qualité a I'intérieur,

fin de vie
(1 m?-60 ans)

(Craddle to grave

du «berceau a la
tombe»

—

BRE

Approved Environmental Profile

Characterised and Normalised Data for:

1 square metre of Installed Insulation: Insulation: Expanded
Polystyrene Insulation (EPS) (20kg/m?)

Quality of Data for Profiled Material (Data for other constituent materials are available from BRE)

Start Date 1 January 2000

End Date 31 December 2000

Source of Data Provided through the EPS Construction Group

Geography UK

Representativeness 12 sites representing 100% of UK EPS production

LCA Methodology BRE Environmental Profiles
Allocation 100% to product

Date of Data Entry 20 May 2002

Boundary Cradle to Installation on Site

Comments Thickness based on a thermal resistance for the element of 1.45 W/m?K.
Issue Characterised Data Unit

Climate Change 3.6 kg CO2 eq. (100yr)
Acid Deposition 0.016 kg S02 eq.

Ozone Depletion 0 kg CFC11 eq.
Pollution to Air: Human Toxicity 0.044 kg tox.

Pollution to Air: Photochemical Ozone Creation Potential 0.023 kg ethene eq.
Pollution to Water: Human Toxicity 0.0000028 kg tox.

Pollution to Water: Ecotoxicity 180 m3 tox.

Pollution to Water: Eutrophication 0.0019 kg PO4 eq.

Fossil Fuel Depletion 0.0023 toe

Minerals Extraction 0.0000031 tonnes

Water Extraction 180 litres

Waste Disposal 0.00045 tonnes

Transport Pollution & Congestion: Freight 11 tonne.km

Issue Normalised Data UK Citizen's impacts
Climate Change 0.00029 12300 kg CO2 eq. (100yr)
Acid Deposition 0.00028 58.9 kg SO2 eq.
Ozone Depletion 0 0.286 kg CFC11 eq.
Pollution to Air: Human Toxicity 0.00048 90.7 kg tox.
Pollution to Air: Photochemical Ozone Creation Potential 0.00073 32.2 kg ethene eq.
Pollution to Water: Human Toxicity 0.00024 0.0117 kg tox.
Pollution to Water: Ecotoxicity 0.001 178000 m3 tox.
Pollution to Water: Eutrophication 0.00024 8.01 kg PO4 eq.
Fossil Fuel Depletion 0.00057 4.09 toe

Minerals Extraction 0.00000062 5.04 tonnes

Water Extraction 0.00043 418000 litres
Waste Disposal 0.000062 7.19 tonnes
Transport Pollution & Congestion: Freight 0.00027 4140 tonne.km
Primary Energy 0.099 GJ

BRE Ecopoints Score 0.034 Ecopoints

Laboratoire de

Construction et Conservation
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Eco-profiles
ACV des produits — BRE, UK

http://cig.bre.co.uk/envprofiles/document.jsp

Eco-Point
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Composants

Durée de vie et durabilité

SSA, Journées de printemps, 20 Mai 2005, Neuchatel

Lors d’'une analyse des COMPOSANTS, il faut considerer dans la phase d’usage:

° La séquence des couches fonctionnelles, leur mis en ceuvre et compatibilité
e L’exploitation et la sollicitation différentiée par des différents agents
e L’entretien et ’'adaptation aux nouvelles exigences

e Les intervaux de remplacement pendant la vie du batiment.

Durée de vie:
Tapis- moquettes: 5-11 ans Parquets: 30-50 ans Platre: 10-25 ans Peintures a I'intérieur: 5-10 ans

Révétment de sol: Nylon-laine moquette (Batiment commercial)

Recyclabilité: e Remplacement 12 fois: Impact jusqu’a 40% de I'impact du batiment
Séparation e Moquette avec fibres naturelles: réduction de I'impact de 2/3
;Tri pendant la démolition Partitions intérnes legéres:

e Systéme d’assemblage plus que le type d’isolation (recyclabilité)

Laboratoire de EZILDA COsSTANZO -(l fl-
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Building components

ACV (LCA) d’un parois extérieur - Eco-indicator 99

Cathégories d’impact

Santé humaine

e carcinogens diseases, respiratory
diseases from organics and
inorganic substances (i.e. PM,,
PM,;, SO,, O, CO, NO,), cllmate
change (from greenhouse gases),
radiation, reduction of ozone layer.

Qualité eco-systemique

e  eco-toxic substances, acidification
and eutrophication (from sulphates,
nitrates, phosphates), land use.

Consummation des resources

e mineral and fossil fuels consumption,
water consumption

Energie

Eco-indicator:
Paroi A: 19.8 Pt
Paroi B: 9,58 Pt

Durée de vie

TIPOLOGIE ATER Pareic A
A b g A
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PARETE PLURISTRATO ISOLATA
(ISOLAMENTO ESTERMNO A "CAPPOTTO")
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PARETE PLURISTRATO
GON MATTONI "FACGIA AVISTA"

Wall B Multi-layers wall with “faccia a

vista” external bricks

Layers or functional elements

d Inner finishing, plastering - protection layer

a External protection and resistent layer

b Thermal insulating layer
¢ Load bearing — support layer
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Results -1

ACV (LCA) d’un parois extérieur - Eco-indicator 99

Evaluation selon des
scénarios de
reparation et

remplacement

Un entretien normale peut
augmenter les impacts
de 39%

(31% est dd au

remplacement du manteau
d’isolation externe)

External Coated Wall A Parete A
Functional Unit: 1 m* MAINTENANCE SCENARIOS
a b ¢ 1 -Medium 2-Long 3-No
s b b durability durability maintenance
g = 2 External insulating coat (board) substitution
o No. of times in 50 years (building lifetime):
g 8- 2 | 1 B
E . Internal painting
No. of times in 50 years
5 I 5 I -
o=l External plaster finish repair
o No. of times in 50 years
= 5 (10% of 5 (10% of
surface) surface)
End of life Eco-compatibility Pt. Score *
- Waste recycling and awvoided
discharge of all inert materials
(bricks, mortar, plaster, etc.) 19.8 16.5 12.1

- Waste treatment in incinerator for
EPS board insulating external coat.

* The higher the score, the lower eco-compatibility

1 Paotential damage to
Human Heath

1 Potential damage to 1 Potential damage to
Ecosystem Quality Resources Depletion

0.000281 DALY

7.18 PDF m*year

31 % 2%

237 MJ-plus

67%
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Results -2

ACV (LCA) d’un parois extérieur - Eco-indicator 99

SSA, Journées de printemps, 20 Mai 2005, Neuchatel

Isolations différentes

L’adoption d’'une
isolation en fibres de
bois minéralisées et le
systeme d’assemblage a
sec permettent de
réduire I'impact de 17 %

Il faut aussi considérer la
possibilité de trier les
élements pendant I'étape de
la démolition

FUNCTIONAL LAYERS

IMPACTS CAUSING HIGHER DAMAGE 1 Medium

Layera 1:

Plastic finish rendering (with guartz
powder and acrylic resin)
Possible defects: lines,
bubbles. and condensation.
Plastic plaster, if proper devices are
taken to avoid water infiltration, is the
best choice.

fissures,

The highest damage is produced within fossil fuels
depletion and possible respiratory crganics diseases.

Dust and resin particles can be dangerous to workers
during construction, removing, and repair.

Repair processes have 37% impacts rate compared to the
production of plaster required for the first original
construction of component.

Layera 2:

Mortar finishing, Cement R325, resin
based in water dispersion, , with glass-
fibre net support.

Possible defects: incorrect insertion of

The highest damage is produced within fossil fuels
depletion, possible carcinogens and respiratory inorganic
diseases.

Dust emitted to air can be dangerous to workers during
construction. removina. and repair

Layera 3:
insulating EPS board, extruded and
expanded with resins, glued to wall
with cement mortar and polymeric
adhesive.

Paossible variations: wood-fibre boards
andfor dry mechanical fixation. The
latter allowing to reduce the impact of
adhesive, provoking possible
carcinogens and respiratory inorganic
diseases

The highest damage is produced by possible respiratory
inorganic diseases (NOx emission)

At their first assembly, during the first 60 days, new panels
may release higher VOC quantities (after reducing by 10
times)

Two repair-substitution processes have 23% impacts rate
compared to the original construction.

Repair-substitution of the board also influence by 33%
acidification/eutrophication.

Wood-fibre boards, with mechanical fixation, would reduce
total damage score of 3.3 pt, providing particular attention
to fibre dust emission during remaoval.
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Results -3

ACV (LCA) d’un parois extérieur - Eco-indicator 99

Impacts des
panneaux - _
d’isolation: _

e EPS

e EPS recyclé

e Laine minérale
e Fibres de bois
minéralisées —

SSA, Journées de printemps, 20 Mai 2005, Neuchatel

EPS Recycled EPS (15 kg/m3) Rock-w ool (45 kg/m3) Wood fibers mineralised w ith cement
(360-520 kg/m3)
@ CARCINOGENS B RESPIRATORY ORGAN. O RESPIRATORY INORGAN.
0O CLIMATE CHANGE m RADIATION @ OZON DEPLETION
m ECOTOXCITY O ACIDIFICATION EUTROPHICATION m LAND USE
@ MINERAL EXTRACTION O FOSSIL FUEL DEPLETION
0 EZILDA COSTANZO )
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Qualité de lair a

Apergu ....

intérieur

SSA, Journées de printemps, 20 Mai 2005, Neuchatel

Formaldéhyde

Produits présents dans les dérivés du bois (panneaux agglomérés, de
fibres, contreplaqués, lamellés-collés) assemblés avec des résines et
des colles a base de formaldéhyde

Des peintures, des vernis pour parquets, des moquettes, des textiles

Cloisons, plafonds, planchers, panneaux acoustiques, meubles
domestiques

Solvants/COV (composés
organiques volatiles)

Emissions primaires importantes
immédiatement aprés la fabrication ; elles
diminuent du 60 a 70 % au cours des six
premiers mois

Colles, moquettes, isolants, papiers peints, bois agglomérés, tissus
neufs, meubles en matieres synthétiques

L'absorption de VOC par les moquettes, les faux plafonds en platre
cartonné et les revétements textiles ralentit I'élimination des COV de
['air intérieur

Fibres et particules

Emission lors de la manipulation liée & la
mise en place des produits, lors de leur
enlévement et lors du vieillissement, si une
mise en contact avec l'air intérieur est
possible

Isolants: les laines minérales contiennent plus de 90 % de fibres, 3a 5
% en moyenne de liants organiques (résines),

Les matériaux d'isolation d'origine végétale ou animale (chanvre, lin,
coton, cellulose, laine de mouton) n'ont pas été encore soumis a une

Laboratoire de
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CONCLUSIONS

Problémes persistants:

 Multiplicité des prestations des éléments du batiments
» Varieté d’informations et des critéres de choix
* Manque des données

* Activité d’appréciation et évaluation au début (OFSP, Cantons, Universités, ...)

Etudes et normatives en cours

SSA, Journées de printemps, 20 Mai 2005, Neuchatel
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