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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

Umweltschutzgesetz (USG)

Schallschutz bel neuen Gebauden (Art. 21 USG)

1 Wer ein Gebaude erstellen will, das dem langeren
Aufenthalt von Personen dienen soll, muss einen
angemessenen baulichen Schutz gegen Aussen-

und Innenlarm sowie gegen Erschutterungen
vorsehen.

2 Der Bundesrat bestimmt durch Verordnung den
Mindestschutz.




Schallschutz gegen Aussen — ein Praxisbeispiel

[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

Larmschutz-Verordnung (LSV)

Art. 32 LSV (Anforderungen)

1

Der Bauherr eines neuen Gebaudes sorgt dafr,
dass der Schallschutz bei Aussenbauteilen und
Trennbauteilen larmempfindlicher Raume sowie
bel Treppen und haustechnischen Anlagen den
anerkannten Regeln der Baukunde entspricht. Als
solche gelten ... beim Larm der ubrigen ortsfesten
Anlagen insbesondere die Mindestanforderungen
nach der SIA-Norm 181 des Schweizerischen
Ingenieur- und Architekten-Vereins.
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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

Larmschutz-Verordnung (LSV)
Art. 32 LSV (Anforderungen)

3 Die Anforderungen gelten auch fur Aussenbauteile,
Trennbauteile, Treppen und haustechnische Anlagen,
die umgebaut, ersetzt oder neu eingebaut werden.
Die Vollzugsbehdrde gewahrt auf Gesuch hin
Erleichterungen, wenn die Einhaltung der Anforde-
rungen unverhaltnismassig ist.

Welche bauliche Massnahme gilt als:
,2umgebaut, ersetzt oder neu eingebaut?
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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

Norm SIA 181 (Schallschutz im Hochbau)

Grad der Storung durch Aussenlarm
klein bis méassig erheblich bis sehr stark

abseits von Verkehrs- im Bereich von
tragern, keine storenden | Verkehrstragern, oder
Betriebe storenden Betrieben

Lage Em-
pfangsort

Periode Tag Nacht Tag Nacht

L, in dB(A) L, <60 L, <52 L, > 60 L, > 52

De (mittel) 27 dB 27 dB L,—33dB | L, —25dB

‘ seit Januar 2007 korrigierte Werte
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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

Schallschutz-Nachweis

Art. 34 LSV (Baugesuch)

1 Der Bauherr muss im Baugesuch angeben:

a. die Aussenlarmbelastung, sofern die Immissions-
grenzwerte Uberschritten sind: (Larmschutz-
Nachweis)

b. die Nutzung der Raume:

c. die Aussenbauteile und Trennbauteile larmem-
pfindlicher Raume. (Schallschutz-Nachweis)
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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

Schallschutz-Nachweis

Art. 32 LSV (Anforderungen)

2 Sind zwar die Immissionsgrenzwerte Uberschritten,
jedoch die Voraussetzungen nach Art. 31 Abs. 2 fur
die Erteilung der Baubewilligung erfullt, so verscharft
die Vollzugsbehorde die Anforderungen an die
Schalldammung der Aussenbauteile angemessen.

Verscharfung um das Mass der IGW-
j> Uberschreitung bis max. erhdhte
Anforderungen der SIA 181 (1-3 dB)
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[ Anforderungen ] [

Nachweis

] [ Praxisbeispiel ] [

Schallschutznachweis

Schutz gegen Aussenlarm

[1 Siehe beiliegenden Schallschutznachweis

Empfangsraum: Bezeichnung
Nr. / Geschoss

1 - Wohnen/Essen

2 - Zimmer

3 - Zimmer

Normalgeschoss

Normalgeschoss

Normalgeschoss

Massgebende Larmbelastung
Larmempfindlichkeit

I—r,Tag = 70 I—r,Nacht =62

I—r,Tag =70 I—r,Nacht =62

I—r,Tag =70 I—r,Nacht =62

mittel

mittel

mittel

Massgebende Anforderung

D.= 40 dB

D.= 40 dB

D.= 40 dB

Trennbauteile

S [m? |R'y[dB]| Cy [dB]

S [m?] |R'y[dB]| Cy [dB]

S [m? | R, [dB]| C, [dB]

Zweischalenmauerwerk Prod. 268

19.5 54.0 -6.0

16.2 54.0 -6.0

6.4 54.0 -6.0

Fenster 11 GH/16/6 GH

3.6 43.0 -4.0

2.9 43.0 -4.0

29 43.0 -4.0

Fenstertire dito

12.2

43.0

-4.0

Resultierende Werte

35.3

41.9

19.1

44.9

Volumen Empfangsraum

V =

1280 m?

V =

42.2

m3

Volu
Projektierungszuschlag K

dB

CV=

0

dB

dB

Kp =

2.0

dB

Ermi utz

. dB

De.d =

41.4

dB

dB

www.laerm.zh.ch

(—> Larmvorsorge/Bauvorhaben/Schallschutzmassnahmen)



http://www.laerm.zh.ch/
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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

Nachweis Eckraum

Strasse

L tags = 69 dB(A)
@

Raumlange = 5.5m

L tags = 65 dB(A) H Raumbreite = 4.5m
Raumhohe = 2.4m
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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

Wie berechnet sich die erf. Schalldammung?

Variante 1:

Strassenfassade und Seitenfassade getrennt

Variante 2:

Strassenfassade und Seitenfassade zusammen




Schallschutz gegen Aussen — ein Praxisbeispiel

Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

[ Anforderungen ] [

Folie 11

Schutz gegen Aussenlarm

[] Siehe beiliegenden Schallschutznachweis

Empfangsraum: Bezeichnung
Nr. / Geschoss

Variante 1

Variante 1

Variante 2

Strassenfassade

Seitenfassade

beide Fassaden zus.

Massgebende Larmbelastung
Larmempfindlichkeit

L

r,Tag = 69 Lr,Nacht =

L

r,Tag = 69 Lr,Nacht =

L

r,Tag = 69 Lr,Nacht =

mittel (Mindest)

mittel (Mindest)

mittel (Mindest)

Massgebende Anforderung

D.= 36 dB

D.= 32 dB

D.= 36 dB

Trennbauteile

S m7 |R', [dB]] C, [dB]

S [m7]

R, [dB]] C,

[dB]

S [m7 |R',[dB]] C, [dB]

Strassenfassade (Wand)

11.0] 48.0 -8.0

11.0 480 -8.0

Strassenfassade (Fenster)

22| 34.0 -4.0

22| 36.0 -4.0

Seitenfassade (Wand)

48.0

-8.0

Seitenfassade (Coasten

28.0

-4.0

Seitenfassgde (Wand Rw +4dB) TN

SeitenfassSge (Fenster R'w +4dB)
~——

Resultierende Werte

13.2 36.0

24.0 38.5

Volumen Empfangsraum

V= 594 m’

V= 594 m’

Volumenkorrektur Cy,

dB

dB

Projektierungszuschlag K,

1.0 dB

1.0 dB

Ermittelter Schallschutz

36.7 dB

365 dB

Schalldammung Aussenwande: R, + C,, =48 dB -8 dB =40 dB




[ Anforderungen ] [ Nachweis

] [ Praxisbeispiel ] [

Raumvolumen

Wandflachen

Erf. Schalldammung R, cs

Aussenwande R’ + C,,
Strassen-Fenster R’ + C,,

Seiten-Fenster R, + C,,

Empfehlung: Variante 2 (Strassenfassade und Seitenfassade

zusammen)

59.4 m3

13.2 m?
10.8 m?

34.4 dB
29.5 dB

40 dB
34 dB

28 dB

59.4 m3

24.0 m?

37.0dB

40 dB
36 dB

36 dB
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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

Situation

—
e F 1
BF. 16.15m2

FF: 408 m2

Litags = 65 qB(A)
i

M,

—

36022

aGF: 112.98m2
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[ Anforderungen ] [

Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

Geplanter Schallschutz

100%

95%

serte 3-Sch:cht-Fassadendammplatte mit

Schichtaufbau:

Kern:
95% Neopor 15 kg/m® elastifiziert

2 Deckschichten:
5% gopor 15 kg/m?® elastifiziert

Geschliffene Oberflache

Nenn-Format: 1000 x 500 mm = 0,5 m?

2aufbau;

- Backstein BN 17,5 cm
- goFassade Integral B+W
= Aussenputz 0.5 cm
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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

EMPA Prufbericht Wand

~ wInRILig verputit o « 10 ne
« axgendierts Polyatyrol= Dasgdaie & « 148 sun

Ll

~~ Dammplatte B&W 140 mm
~ Einbettungsschicht 3 mm
~ Deckputz 3 mm

Ry (C:C¢p) = 52 ( -4;-11)dB
Max.Abweichung: 11 dB bei 100 Hz

-

R,+C, = 52dB — 11dB = 41dB

508a

o =8
..g.‘,.".:‘. s
SBEELN -

S

Bzzasw
4344

133344

a3

i
ez
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Froquens >




Schallschutz gegen Aussen — ein Praxisbeispiel

[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

Subjektive Beurteilung des Schallschutzes

Kurz nach dem Bezug beklagten sich die ersten
Bewohner Uber einen mangelhaften Schallschutz:

- der Strassenlarm sei gut hdrbar und stérend
- Insbesondere Lastwagen seinen sehr laut

- der vorhandene Schallschutz misse messtechnisch
Uberpruft werden
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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

=

In situ Messung T S

Bewertung nach IS0 717-1

Riyp [CCy) =46 (-3;-7)dB
Dhe Ermittlung basiert auf Gebdude-Messungen,
die in Terzbéndem gewonnen wurden.

<

R, +C,=46dB -7 dB =39 dB

=

=

m
=
-
&
=)
L
=
£
£
o
=
o
5
wr
%
o

EMPA Prufbericht

R, +C,=52dB-11 dB = 41 dB
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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

Nachprifung bei der s s ine
EMPA mit dem '
verwendetem Produkt

=

=]

Bau-Schalldamm-Mal, R'yg., dB —==

=

‘Max ., Abwiichung: 15 08 Dejy 315 hz

E, (C; Cyp) = 44 ( -2, ~6) OB

R,+C, = 44dB — 6dB = 38dB

In situ Messung
R,+C, = 46dB —7dB = 39dB

EMPA Prufbericht
R,+C, = 52dB —11dB = 41dB
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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

WO ||egt d|e UrsaChe’? Luftschallo'a'mm\‘mg iy

~ einseilig verputit II -0 L]
ta Polyal

Enjorctang Sockstelnnguereers sus 17.9 / 1S / 25 oo Selszacdsl Backsteinen

EMPA Prufbericht 2008

Embettungs >
Deckputz 3 mm

Foto des Prifkorpers

IR R,
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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

EMPA Priufbericht 2008 Produkt heute: 3-Schicht
Foto des Prifkdrpers Fassadendammplatte

Kern:

Gemass Angaben handelt es 85% Neopor 15 kgjm® elastifiziert

sich bei den weissen Platten

um gewalkte (elastifizierte) 2 Deckschichten:
Polystryrolplatten 5% gopor 15 kg/m{ elasifiziert
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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

Resonanzeinbruch im
Masse-Feder-Masse
System

Beim fraglichen Einbruch handelt
es sich um einen typischen
Resonanzeffekt, als Folge einer
zu steifen Feder!

Das Anbringen einer zusatzlichen
Putzschicht (1cm) ergab beim
R,*+C, keine Verbesserung .

(Der Einbruch verschob sich nur
um eine Terz nach unten).

Bau-Schalddmm-MaB, R'yg., dB —=

=

=

B

requereersich entsprechend
——  der Beugswerte (150 TIT-1)

Béa ckste
uhd 3-S

in 17
chiclt

Fassaden-
dammp

atte
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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

Offene Fragen

- Handelt es sich beim beméangelten Schallschutz der verputzten
Aussendammung um einen Einzelfall?

- Wie kommt die falsche Sizze auf den EMPA Prufbericht?

Luftschal ldémmung (gemessen im Priifstand) Seite 2

Gegenstand: Backsteinmauerwerk aus 17.5 / 19 / 29 cm, Swissmodul Backsteinen

- einseitig verputzt d = 10 mm
- expandierte Polystyrol- Dammplatte, d = 140 mm

Aufbau gemiss Skizze

— Mauerwerk Swissmodul 175 mm
— Dammplatte B&W 140 mm
~1— Einbettungsschicht 3 mm

‘b— Deckputz 3 mm

Messung:  EMPA, S lhaus, Pi Bume 3/6, Volumen: B1/60 m3
Teaperatur: 20°C  relative Luftfeuchtigkeit: 45 % Datum: 11.01.2008

Dicke: 322.0 my o8
Priffifiche: 12,1 2 / /

K
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[ Anforderungen ] [ Nachweis [ Praxisbeispiel ] [

ich entsprechend der Kurve

requenzherd
Messung Wand 1: T SRR

=

15 cm Backstein

3

14 cm Aussendammung (PS)

Bau-Schalldamm-MaB, R'jz., dB —=
=

R\ +C, = 38dB — 3dB = 35dB

Mindestanforderungen erfullt,
der Schallschutz wird aber
als ungentigend empfunden

/!‘x

1
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[ Anforderungen ] [ Nachweis

: [ Praxisbeispiel ][

Messung Wand 2:

15 cm Backstein

14 cm Aussendammung (PS)

R\ +C, = 42dB — 6dB = 36dB

Mindestanforderungen erfullt,
der Schallschutz wird aber
als ungentigend empfunden

B —=

45

o
o
T
=
£
£
o
=
o
B
wr
5
&

70

=

=

—  der Beaugswerte IS0 T17-1)

e Kurve
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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

Messung Wand 3: T e i orine

70

B —=

45

15 cm Backstein

14 cm Aussendammung (PS)

x
=3
©
=
E
E
=
=
™
5
wr
E
@

R, +C, = 42dB — 4dB = 38dB

Mindestanforderungen erfullt,
der Schallschutz wird aber
als ungentigend empfunden
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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

Messung Wand 4.

20 cm Beton

16 cm Aussendammung (PS)

R, +C, = 50dB — 6dB = 44dB

Erh6hte Anforderungen gut
erfullt, der Schallschutz wird
aber trotzdem teilweise noch
bemangelt

m
=
2
4
o
E]
=
=
E
o
=
E]
5
oy
E]
&

=

=

2

der Kurve

——  der Beaugswerte 1SOTT-1)
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[ Anforderungen ] [ Nachweis ] [ Praxisbeispiel ] [

Schlussfolgerung

Verputzte Aussendammungen sind bei starker
Strassenlarmbelastung nur bedingt geeignet!

Aufmerksamkeilt.




