Technische
Larmbekdmpfung —
einfache Beispiele aus
dem Alltag eines
Praktikers

Walter Lips, Bereich Physik
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Ly ~ 50 dB(A)




Ly ~ 150 dB(A)







Ly ~ 50 dB(A)
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,<Kessler Zwillinge* der RhB, Baujahr 1914,
Im Innern bei 30 km/h L_ = 80 dB(A)




1
Triebwagen, Baujahr 1988 “‘E
im Innern bei 90 °/,, Steigung und 30 km/h L_ = 80 dB(A)




Vorerst einige

grundsatzliche
Uberlegungen !
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Grundsatze der technischen
Larmbekampfung

1. Reduktion der
Schallentstehung

2. Reduktion der
Schallubertragung

3. Reduktion der
Schallabstrahlung



Schallfluss-
plan fur ein
Getriebe
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— Korperschalliibertragung
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Und nun zu den

Beispielen !
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Schienenprofil



Wirksamkeit der Schienenentdrohnung

Fahrrichtung | Zustand |entdréhnt L,
[dB(A)]
Bergfahrt trocken ja 104
Bergfahrt trocken m 117
Talfahrt trocken ja 98
Talfahrt trocken m 108
Bergfahrt hass ja 97
Bergfahrt hass 97
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Entdrohnen eines Einfiilltrichters fiir
Batterie-Recycling
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Larmarme
Blasdusen
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Wirksamkeit von Drosselspulen bei
einem Seilbahnantrieb (382 kW)

1y |

Ohne Drosseln - Mit Drosseln
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LAST 8:22: 04
Title: PEM Sta. Maria GR
N= 1 NETW. : A FAST HP

120, Ch1l Leg= 111.8 Max= 113.9 SPL=

43 .
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Schalldruckpegel eines 1,5 MW-Generators in 1 m Abstand

Ausgangszustand L, = 109 dB(A)
Nach Umbau des Ventilator-Laufrades L, = 92 dB(A)
Pegelsenkung AL = 17 dB
110 .E i |
|
E 100 | | T
g, e EEDE
S I1r
5 80 1N
=3 . = ;
S 10| 1L
o : Jg &
g .3
& 60 55_ %
50 :
125 500 2k 8 k
63 250 1k 4k
Frequenz [Hz]




HEEFFFEEETTFETTE: FEETTFFF S FRITFIEFEER FEEEEE R R ER R E R E RN FE R AR F T

. : g

Schalldampfer fur ausstromende Druckluft
1 Gewinde 2 Messingwolle 3 Rohr
4 Sieb mit einem Lochflachenanteil von 50 %
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Schalldruckpegel durch ausstromende Druckluft ohne
Schalldampfer {schraffiert) und mit Schalldampfer (schwarz)



|| Aussenzahnradpumpe
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Innenzahnradpumpe
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Frequenzdiagramm einer Aussen- und

250

29

1

einer Innenzahnradpumpe {Drehzahl: 1 500 min-,

p =100 bar), gemessen in 1 m Abstand

Schalldruckpegel-




Schematische
Darstellung einer
einfachen Kapselung,
die keine Fremdbeluf-
tung benotigt. Die Luft
zirkuliert als Folge der
Konvektion. Die
Wirksamkeit ist auf etwa
12 dB(A) beschrankt.
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1 Hydraulikaggregat

2 Kapselwand, unten offen
3 Absorbierende Elemente
4 Einstromende Zuluft

5 Ausstromende Abluft




Abgas-Spiral-Schalldampfer
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Frequenz [Hz]

Démpfung [dB]
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31.6
63
125
250

Wirksamkeit von Abgas-Spiral-Schalldampfern am Beispiel

von zwel Typen [Quelle: Weihe GmbH, Altenholz, BRD]




Materialumschlag
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Grundsatze der
Larmbekampfung beim

Materialumschlag

1. Minimierung der
Fallhohen

2. Dampfung der
Aufschlagflachen
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Kapselungen
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Dammverluste durch Offnungen

Summe aller
Offnungen

S
0,01 %
0,1 %

1%
10 %

Erzielbares Einfugungsdamm-Mass
bei einem optimalen Wandaufbau

D,a

ca. 40 dB

ca. 30 dB

ca. 20 dB

ca. 10 dB
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Flachschleifmaschine



Innenseite der Flachschleifmaschine



Schwingférderer
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Aquivalenter Lirmdruckvergleich mit und ohne ETIS-Lidrmschutz

H Leq dB(A) chne Larmschutz E Leq dB(A) mit Larmschutz

100 |

90 | | |

B8O
707
60 1
50
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30 B el il e e e Tl
50 80 125 200 315 500 800 1250

A-
Sum

2000 3150 5000 8000

Terz-Frequenzband

Wirksamkeit: Pegelsenkung von 96 auf 73 dB(A)



Nadelfilzmaschine vor
der Montage eines ETIS-
Larmabsorber-Systems
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Nadelfilzmaschine nach der Montage eines ETIS-
Larmabsorber-Systems




Schalldruckpegelmessung an der Kapselwand in 1 m Abstand

! B Kapsetwand ohne ETIS-Absorbersystem lmmdﬂmmw

Wirksamkeit: Pegelsenkung von 84 auf 78 dB(A)
[bei 16 Hz: von 104 auf 89 dB; bei 25 Hz: von 103 auf 99 dB]
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Kapsel fiir eine
Gesenkschmiedepresse

#___,.-..H_,.-"'

31.5 125 500 2000 8000
63 250 1000 4000 16000

Frequenz [Hz]
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